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Zwei unterschiedliche Zugange zur Mathematikgeschichte im Unterricht

Offen im Denken

Jahnke bzw. Jahnke, Richter
(1991, 1998, 2004, 2008)

Zielen auf das Verstehen und Einfinden in
die historische Situation, aus der heraus sich
mathematische Begriffe entwickelt haben.

Ziel: Sinn fiur die historische Dimension der
Mathematik entwickeln, indem man
punktuell wie ein Historiker arbeitet.
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Zwei unterschiedliche Zugange zur Mathematikgeschichte im Unterricht

Offen im Denken

Jahnke bzw. Jahnke, Richter
(1991, 1998, 2004, 2008)

Zielen auf das Verstehen und Einfinden in
die historische Situation, aus der heraus sich
mathematische Begriffe entwickelt haben.

S. Thom (2013)

»|...] die Geschichte selbst ist nicht Inhalt,
sondern Vehikel, Werkzeug fiir den Aufbau
inhaltsbezogener wie allgemeiner
Kompetenzen. [...]“

Ziel: Sinn fur die historische Dimension der
Mathematik entwickeln, indem man
punktuell wie ein Historiker arbeitet.

Geschichtliches Arbeiten wird eher im
Sachunterricht oder im
facherlbergreifenden Unterricht gesehen.
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Zwei unterschiedliche Zugange zur Mathematikgeschichte im Unterricht

Offen im Denken

Jahnke bzw. Jahnke, Richter
(1991, 1998, 2004, 2008)

Zielen auf das Verstehen und Einfinden in
die historische Situation, aus der heraus sich
mathematische Begriffe entwickelt haben.

S. Thom (2013)

»|...] die Geschichte selbst ist nicht Inhalt,
sondern Vehikel, Werkzeug fiir den Aufbau
inhaltsbezogener wie allgemeiner

Kompetenzen. [...]“
Ziel: Sinn fur die historische Dimension der Goschichtliches Arhei vird eher im
Mathematik entwickeli

ounktuell wie ein Histd ~ @€sucht ist ein Weg, bei dem sowohl die
mathematischen Kompetenzen gefordert
werden als auch ein Bewusstsein fir die
historische Entwicklung angestol’en werden
kann.
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Offen im Denke

Beispiele
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Beispiel 1: Mathematische Aktivitaten unter Nutzung historischer Mathematik Offen im Denken

Adam Ries und die Neunerprobe

1. Bestimmung der Neunerreste mit
Division durch 9.
« Technik kennen lernen und durchrechnen
« Grenzen des Verfahrens erkennen
« erste Ansatze zu einer Erklarung
« Aufgaben zu einer vorgegebenen Neunerprobe finden
« Aufgaben mit falschem Ergebnis suchen, bei denen die

Neunerprobe richtig ist Mithilfe der Neunerprobe lasst sich

2. Quersummenregel — Herleitung durch Umlegen uberprifen, ob eine Aufgabe falsch gerechnet
von Plattchen im Stellenwertordn_er. Anwendung: wurde: 101+32=133
Bestimmung des Neunerrests bei der Summe Neunerreste von 101 und 32 ist 2+5
Neunerprobe.

Neunerrest von 133 ist 7

14.5.2021 6
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Beispiel 1: Mathematische Aktivitaten unter Nutzung historischer Mathematik

77

Offen im Denken

Adam Ries und die Neunerprobe

Aus mathematikdidatischer Sicht eine
Lernumgebung mit vielen mathematischen
Aktivitaten

Problem

Die historische Mathematik ist Aufhanger e . :
J Mithilfe der Neunerprobe lasst sich

Uberprifen, ob eine Aufgabe falsch gerechnet
Da das Verfahren nicht alle Fehler findet, wird ein naiver wurde: 101+32=133

Fortschrittglaube unterstitzt — heute geht die Probe mit
dem Taschenrechner doch viel einfacher!

Die Kinder bewerten schnell negativ:

Summe Neunerreste von 101 und 32 ist 2+5

Neunerrest von 133 ist 7
D. h. der historische Kontext bleibt vordergrindig

unbericksichtigt
14.05.2021 7
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Beispiel 2: Arbeit mit alten Mal3en

Offen im Denken

L an g en , G eW| C h te, G el d Aufgabe 1: Rechne vollstdndig in die anderen Einheiten um.
digitus palmus  pes 1 pes = 4 palmi
32 1 palmus = 4 digiti
8
5
Historische Grol3en werden genauso behandelt, 12
wie aktuelle GroRen !
Kennenlernen des Mal3systems
e Aufgabe 3: Miss deinen Korper und gib deine GroRen in romischen
Messaktivitaten MaReinheiten an. Uberlege, wie du messen kannst. Die rém. MaRe kannst du
Umrechnungsaufgaben aus Papier konstruieren.
Eine groBere Aktivitat: Grundriss eines romischen Z) Ichbin_ frofi
Kastells im Miniaturformat ) Mein Bein ist ang
c) Mein Arm ist lang
d) Mein
e) Mein
f)  Tisch
g)
h)

14.05.2021 8
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Beispiel 2: Arbeit mit alten Mal3en

Offen im Denken

L an g en : GeW| C h te, GEI d Aufgabe 1: Rechne vollstindig in die anderen Einheiten um.
. : . digitus palmus  pes 1 pes = 4 palmi
Durch die Vorbereitung bekommen die 22 i i 1 palmus = 4 digiti
Kinder einen guten Zugang zu den Mal3en 3
Die Aktivitaten werden sehr geschatzt. 5
12
7
Problem
Das ist kein historischer Umgang mit Mal3en, Aufgabe 3: Miss deinen Kérper und gib deine GréRen in rémischen
Studierende lieben den ”Spagfaktor“ der MaBeinheiten an. ‘Uberlege, wie du messen kannst. Die rom. Male kannst du
Aktivitaten. Man gerét leicht in die Probleme der aus Papier konstruieren.
Geschichtskultur, bei der historische Phanomene a) lchbin___ groR
sinnlich zuganglich gemacht werden und so ein E’)) viein Bein s 'I'aa:g
Bedeutungsverlust einhergeht. d) Mein
e) Mein
f)  Tisch
g)
h)

14.05.2021 9



Beispiel 3: Textaufgaben — historische (aus einem Rechenbuch) oder aktuelle

Columbus und die Entdeckung Amerikas

Columbus

Die Erde wird in
360 Langengrade
geteilt.

Strecke, die nicht
befahren werden
muss

Insgesamt:

225 Langengrade +
30 (Marco Polo) +
15 (Herkunft
unbekannt)

Lange eines Teils
am Aquator

66 Meilen
(italienische)

Geschwindigkeit
von uns ermittelt
aus dem Bordbuch
von Columbus

1200 (italienische)
Meilen in 6 Tagen

14.05.2021

Christoph Columbus
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Offen im Denken
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Beispiel 3: Textaufgaben — historische (aus einem Rechenbuch) oder aktuelle

Columbus und die Entdeckung Amerikas

Columbus

Die Erde wird in
360 Langengrade
geteilt.

Strecke, die nicht
befahren werden
muss

Insgesamt:

225 Langengrade +
30 (Marco Polo) +
15 (Herkunft
unbekannt)

Lange eines Teils
am Aquator

66 Meilen
(italienische)

Geschwindigkeit
von uns ermittelt
aus dem Bordbuch
von Columbus

1200 (italienische)
Meilen in 6 Tagen

Christoph Columbus

14.05.2021

[ Wie lange dauert die Reise mit den Annahmen von Columbus? 21 Tage }
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Offen im Denken
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Beispiel 3: Textaufgaben — historische (aus einem Rechenbuch) oder aktuelle

Columbus und die Entdeckung Amerikas

Columbus

Realistische Annahmen

Die Erde wird in
360 Langengrade
geteilt.

Strecke, die nicht

Insgesamt:
225 Langengrade +
30 (Marco Polo) +

130 Langengrade
(auf dem Globus

befahren werden | - (Herkunft suchen)
unbekannt)

muss

Lange eines Teils 66 Meilen 66 Meilen

am Aquator

(italienische)

(arabische)

Geschwindigkeit
von uns ermittelt
aus dem Bordbuch
von Columbus

1200 (italienische)
Meilen in 6 Tagen

900 (arabische)
Meilen in 6 Tagen

Christoph Columbus

14.05.2021 [

Wie lange dauert die Reise mit realistischen Annahmen? 4 Monate }
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Offen im Denken
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Beispiel 3: Textaufgaben — historische (aus einem Rechenbuch) oder aktuelle Offen im Denken

Columbus und die Entdeckung Amerikas

Inhalt steht klar im Vordergrund, mathematisch
komplex. Daten sind recherchiert. Kinder haben
viel Hintergrundwissen zu dem Thema.

Problem

Die Aufgabenstellung ist nicht historisch. Die
Sichtweise auf Columbus ist unvollstandig.

Den Aufgabenstellungen fehlt eine Einordnung.
Keine historische Mathematik. Christoph Columbus

14.05.2021 13
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Offen im Denken

Was lernt man aus den Beispielen?

Die Beispiele lassen sich unter dem Begriff des
Sachrechnens zusammenfassen.

Dabel kommen zahlreiche Aufgabenformate zum Einsatz.
Sie bieten Anlasse, um Uber die Geschichte zu sprechen.

Die Idee, dass man unmittelbar im Rahmen dieser
Aufgaben historisch arbeiten konnte, wurde aufgegeben

14.05.2021 14
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Was lernt man aus den Beispielen?

Aber ...

Jede Sitzung mit den Kindern wird historisch eingebettet.

Dabel werden ausgewahlt Ziele der Geschichtsdidaktik
besonders berucksichtigt.

14.05.2021 15
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Offen im Denke

Ziele und Methoden der Geschichtsdidaktik

14.05.2021 16
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Geschichtsbhewusstsein

Offen im Denken

S. Schorcht (2018) leitet fir Schulbuchbeispiele ab:
Mathematikhistorische Beispiele in Schulbiichern sollten...

« ... auf Fragestellungen zur mathematischen Gegenwart der Lernenden eingehen (Sinnbildung
durch Gegenwartsbezug)

* ... den Entwicklungsprozess von Mathematik zeigen, indem die Veranderung durch
Alteritatserfahrungen in den Mittelpunkt gestellt wird (Historizitat)

* ... gleichermal3en Darstellungen von bekannten Persénlichkeiten und nicht tuberregional
bekannten Personen zeigen, die eine Einfluss auf Mathematik hatten (Identitat)

« ... die geforderte mathematische Handlung zusétzlich mit der Einsicht in deren Ziel und

Zwecke bereichern (Orientierung)

14.05.2021 17
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Geschichtsbhewusstsein

Offen im Denken

Auf den Forderkurs bezogen
Mathematikhistorische Beispiele sollten...

« ... auf Fragestellungen zur mathematischen Gegenwart der Lernenden eingehen (Sinnbildung
durch Gegenwartsbezug)

* ... den Entwicklungsprozess von Mathematik zeigen, indem die Veranderung durch
Alteritatserfahrungen in den Mittelpunt gestellt wird (Historizitat)

« ... die geforderte mathematische Handlung zusétzlich mit der Einsicht in deren Ziel und
Zwecke bereichern (Orientierung)

14.05.2021 18
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Geschichtsbhewusstsein

Offen im Denken

Auf den Forderkurs bezogen
Mathematikhistorische Beispiele sollten...

... auf Fragestellungen zur mathematischen Gegenwart der Lernenden eingehen (Sinnbildung
durch Gegenwartsbezug)

... den Entwicklungsprozess von Mathematik zeigen, indem die Veranderung durch
Alteritatserfahrungen in den Mittelpunt gestellt wird (Historizitat)

... die geforderte mathematische Handlung zuséatzlich mit der Einsicht in deren Ziel und
Zwecke bereichern (Orientierung)

... verschiedene mathematische Einblicke in die Zeit gewéhren
14.05.2021 19



UNIVERSITAT

DUISBUR
EUSSSENU 6

Offen im Denke

Methoden und Medien
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Medien und Methoden

Karten

Dienen geographischen Einordnung
Politische Karten mit den Grenzen von heute!

Fur Kinder mit familiarem Hintergrund in diesen
Regionen eine besondere Wertschatzung!

Von Reeken 2020

14.05.2021
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Offen im Denken
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Medien und Methoden Offen im Denken

Replikate

Sachquellen als Ersatz fir nicht zugangliche
Materialien

Lassen sich anfassen und untersuchen
Es fehlt der ,Kick” der Unmittelbarkeit

Groma

Nachbildungen rom.
Munzen

Von Reeken 2020 ,Munzpresse" fur Borbecker Groschen, Messgerate

Brotteig, Materialien flr einen Markt, Sand flr das Rechnen im

Staubbett, Nachbau eines Abakus, ...
14.05.2021 22
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Medien und Methoden

Offen im Denken

Bilder

Dienen der Motivation und

Zugangserleichterung Romischer Klappmalistab aus Bronze
ROm. Germanisches Museum, 23/475

Vorsicht: Sie miussen wie Quellen verwendet
werden und daher intensiv betrachtet werden.

Bei uns: Reduktion auf ein notwendiges
Minimum, stehen uber einen Kurs zur
Verfligung

Christoph Kolumbus,
posthumes Portrat von
Sebastiano del Piombo,
1519

Von Reeken 2020

14.05.2021 | 23
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Medien und Methoden

Offen im Denken

Erzahlungen

Erleichtern es dem Zuhorer, selbst fiktiv eine fremde Rolle zu tbernehmen
Es muss erklarend erzahlt werden

Es missen bestimmte Funktionen erfullt sein: Motivation, Anschauung,
Problematisierung

Kinder sollen produktiv mit dem Erzahlten umgehen: Welche Beziehung hat
der mathematische Inhalt zum Erzahlten?

Das Erzahlte muss gut recherchiert sein

(Hug 1991, Langer-Plan 2000)

14.05.2021 24
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Offen im Denke

Praktische Umsetzung
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Typischer Stundenaufbau Offen im Denken

Historische EinfUihrung Aktivitat: Mathematik Reflexion

Vor ca. 500 Jahren

Beruf des
Rechenmeisters

26
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Typischer Stundenaufbau Offen im Denken

Historische EinfUihrung Aktivitat: Mathematik Reflexion
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b. 127+274=401

c. 368+207=575
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Offen im Denken

Typischer Stundenaufbau

Historische EinfUihrung Aktivitat: Mathematik Reflexion

Vor ca. 500 Jahren s o
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i LLTE 3. Beide Neunerreste werden nun addiert. Das Ergebnis steht oben im Kreuz.

Shaisch

4. Dividiere das Ergebnis 68 mit Rest durch 9/ 68:9= R Der Neunerrest steht unten !
5. Stimmen die beiden Zahlen oben und unten im Kreuz tiberein, nimmt man an, dass die +
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1. Uberpriife die folgenden Aufgaben mit der Neunerprobe. Rechne die

Aufgaben auch selbst. Was fallt dir auf? Schreibe auf. n Utz I I Ch u n d p raktISCh ?

a. 14+21=35

Beruf des

Rechenmeisters o Wie macht man heute eine
Probe?

c. 368+207=575

Vergleicht.
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Offen im Denken

Typischer Semesteraufbau

Einfihrung Aktivitat: Mathematik S Tledior
\Vor ca. 500 Jahren S EE

_ Es kann sich ein
Lam Rechnen auf den Linien . . .
differenziertes Bild von

Adam Ries und der Zeit

Neunerprobe entwickeln.
Brotordnung Rechnen im praktischen
Beruf d st g Alltag. Es ergibt sich aus der
T sl ] i I I I
Reruh €s BT el ﬂ Das Minzsystem zur Zeit von A.R. wirtschaftlichen Entwicklung
Zi || 6o fo] o] gz . .
echenmeisters (2t iier s (nicht nur) in Annaberg.
4025 |i<8lo] o 48 0 0 .
AR e Simulation eines Markts
AR
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300 |4 6]r[i8] 6o

In Planung: Langenmalie
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Was lernt man aus den Beispielen?

Fazit

Mathematikdidaktische und geschichtsdidaktische Ziele
lassen sich bel der Arbeit mit mathematisch interessierten
Grundschulkindern verbinden.

Die Idee besteht in einer Trennung der beiden ganz
unterschiedlichen Disziplinen im Rahmen einer Sitzung.
Zusammengefuhrt werden sie in einer Reflexionsphase.
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
und lhr Interesse!

Claudia.boettinger@uni-due.de
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