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Uber mich

« 2013: Schuleraustausch in Buenos Aires, Argentinien (Colegio Pestalozzi)
« 2015: Abitur am Bischoflichen Gymnasium Geilenkirchen, Nordrhein-Westfalen

« 2016 — 2021: Lehramt fur Sonderpadagogische Forderung
(Mathematik, Anglistik, FSP Lernen & FSP Emotionale-Soziale Entwicklung)
an der Bergischen Universitat Wuppertal

« 2021 — 2022: Auslandspraktikum in Cluj-Napoca, Rumanien (Colegiul George Cosbuc)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 2
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Das erwartet Sie heute!

« Mathematikdidaktische Perspektive: Mathematik und Sprache

* Fremdsprachendidaktische Perspektive: Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

« Passung beider Fachdidaktiken: Mein Promotionsprojekt
» Theoretische Ebene

» Empirische Ebene

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
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Mathematik und Sprache

MATHEMATIKUNTERRICHT IM PRIMARBEREICH

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene
Zahl und Operation Kompetenzen Groflen und Messen |

Muster, Strukturen, \ .

Raum und Form Daten und Zufall

&

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule

5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (KMK, 2022,S.6) 5
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Mathematik und Sprache

Die Schulerinnen und Schuler...

- ... beschreiben und erkléren [...] Uberlegungen zu mathematischen Sachverhalten, Lésungswegen
und Ergebnissen adressatengerecht (kommunizieren)

... vollziehen Losungen und Losungswege anderer nach, hinterfragen und entwickeln diese
gemeinsam weiter (kommunizieren)

» ... verwenden mathematische Fachbegriffe und Zeichen sachgerecht (mit mathematischen Objekten und

Werkzeugen arbeiten)

... hinterfragen mathematische Aussagen und prifen diese auf Korrektheit (argumentieren)

... Stellen Vermutungen zu mathematischen Zusammenhangen auf (argumentieren)

... formulieren Begriindungen und vollziehen Begrindungen anderer nach (argumentieren)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (KMK, 2022) 6
Malte Birgstein | 24.06.2025



Mathematik und Sprache

Kognitive Funktion: p Kommunikative Funktion:
i Q/\ Sprache als
Sprache als & =) e _
Denkwerkzeug ' o i Verstandigungsmedium
(Maier & Schweiger, 1999) (Maier & Schweiger, 1999)

« Kognitive und Kommunikative Funktion sind untrennbar (Maier & Schweiger, 1999)
» Sprachkompetenz als starkster Pradiktor flr Lernzuwachse (Prediger, 2020)

+ Soziale Interaktion und Kommunikation als wesentliche Grundlage fur die Weiterentwicklung
mathematischen Wissens (Mmiller, 1986)

 Vielfalt und Heterogenitat der Lernenden kann sich als fruchtbar erweisen (Feuser, 2005)

» Verschiedene Sprachen kdonnen unterschiedliche Konzeptualisierungen mathematischer Konzepte

liefern (Barton, 2008; Klose, 2019; Kuzu, 2019; Maisano, 2019)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Die 10 sauerlindischen Worter fiir Regen

Wenn ein Volk einer Naturerscheinung bis zum Uberdruss ausgesetzt ist, so wie der Eskimo dem Schnee oder der Tiroler den Bergen, entwickelt es einen feinen Sinn zur Unterscheidung der verschiedenen Nuancen
dieser Erscheinung. Das schliigt sich in der Sprache dadurch nieder, dass es viele Warter gibt, um diese Nuancen zu bezeichnen. So kennt angeblich der typische Inuit 11 (oder 23 oder 50) Weérter fiir Schnee,
wilhrend beispiclsweise der typische Inder nur null bis eins kennt.

Das Volk, dem ich entstamme, ist tiglich, ja stiindlich, dem Regen ausgesetzt. Daher war es filr mich nur selbstverstindlich, viele Worter fur ‘Regen’ oder 'regnen’ zu kennen und auch zu benutzen, ich hielt das nur
fiir natiirlich. Heute weiB ich, dass es sich dabei offenbar um eine lokale Besonderheit handelt und dass etwa Badener oder Pommern mit zwei bis drei Bezeichnungen fiir Regen auskommen. Daher publiziere ich
hier nun die Liste der zehn giingigsten sauerliindischen Wrter fiir ‘es regnet’, um damit zum cinen fiir ein besseres Verstiindnis zwischen den Kulturen zu sorgen und zum anderen interessierten Wissenschaftlern
relevante Daten zur Verfilgung zu stellen. Der Sauerlinder sagt also:

. nisselt, um damit den feinen Sprithregen mit sehr kleiner TropfengriBe zu bezeichnen, der eher wie nasser Nebel wirkt als wie Regen.

fisselt, womit ein leichter Regen mit kleinen Tropfen gemeint ist, der es auch in einer Stunde nicht schaffen wiirde, alle Kleider zu durchdringen.

drisppelt, was den Regen beschreibt, der sich aus wenigen, aber normalgrossen Tropfen zusammensetzt.

pladdert, wenn es grosse Tropfen senkrecht nach unten regnet und man ohne Schirm nach einer Minute noch nicht unangenchm nass ist, aber in fiinfen schon. Meist pladdert es nicht lange.

riiéint (= regnet), was fiir konstanten Regen mittlerer Stiirke steht.

sickt (oder schifft oder pisst) wenn einem der Regen gerade nicht in den Kram passt; etwa wenn man gerade Fussball spielen will, oder wenn man withrend eines FuBwegs vom Regen Uberrascht wird.
plistert, wenn der Regen so stark ist, dass man ihn hren kann. Plastern tut es eigentlich eher lange, es ist windig und man wird sehr schnell nass.

saut, wenn es bei cher niedrigen Temperaturen konstant regnet. Wie stark es regnet ist damit weniger umrissen, cher die Tatsache, dass s sehr unangenehm ist und schon linger dauvert.

stirtet, das bezeichnet sehr wasserreichen Regen, Siirten kann es auch warmen Regen, im Gegensatz zu sauen oder sicken,

. schmeiBt, wenn der Regen gut hirbar gegen die Fenster oder Fensterliden klatscht. Diese Variante ist mit starkem Wind verbunden, und das Wort wird nur innerhalb von Gebiiuden benutzt, nicht im Freien.

Somuoumewn -

—

D

» Verschiedene Sprachen kdonnen unterschiedliche Konzeptualisierungen mathematischer Konzepte
liefern (Barton, 2008; Klose, 2019; Kuzu, 2019; Maisano, 2019)
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Mathematik und Sprache

» Kognitive und Kommunikative Funktion sind untrennbar (Maier & Schweiger, 1999)
» Sprachkompetenz als starkster Pradiktor fur Lernzuwachse (Prediger, 2020)

+ Soziale Interaktion und Kommunikation als wesentliche Grundlage fur die Weiterentwicklung
mathematischen Wissens (miller, 1986)

+ Vielfalt und Heterogenitat der Lernenden kann sich als fruchtbar erweisen (Feuser, 2005)

» Verschiedene Sprachen kdonnen unterschiedliche Konzeptualisierungen mathematischer Konzepte
liefern (Barton, 2008; Klose, 2019; Maisano, 2019)
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Lernen durch produktive Irritation und Kontrastierung

»Klarungsbedirftige Abweichung von einer eingenommenen Erwartung*

* Initilerung von Argumentationen aus dem Fach heraus

bedeutsam S iy
: . Elaiiia 7]26]55164]73
« Kontrastierung als unterwartetes Phanomen
* Lernende mussen neue Sichtweise einnehmen und diese BT
begrunden
» Gehaltvoller Ausgangspunkt fur mathematisch-strukturelle
Erkundungen »
[59 = {29F{95] [59]68]77[86]95
Abbildung 7: Verschieden aussehende Aufgabenstellungen zu den denselben Umkehrzahlen

(NUhrenborger & Schwarzkopf, 2019, S. 29)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (Nuhrenbdrger & Schwarzkopf, 2019) 9
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Lernen durch produktive |

rritation und Kontrastierung

»Klarungsbedirftige Abweich

; R

Lernende bauen eine
Erwartungshaltung durch
routinierte Aktivitaten anJ

ungen von einer eingenommenen Erwartung*

Die Irritation wird durch das
Hervorbringen von
Argumenten versucht

a 3.
L aufzulésen.
Johanna: Peter:

immer + 9
40 -4
. [37]46]55]64]73]
immer + 9
40 -4
(5] [51] [15]24]33]42]51]
P 4 immer + 9
+ -
(26]35]44]53]62]
+40 - immer « 9
(5o Te8]7z]e6]95]

Abbildung 7: Verschieden aussehende Aukgbens(euunqen zu den denselben Umkehrzahlen)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
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Das erwartet Sie heute!

« Mathematikdidaktische Perspektive: Mathematik und Sprache

u * Fremdsprachendidaktische Perspektive: Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

« Passung beider Fachdidaktiken: Mein Promotionsprojekt
» Theoretische Ebene

» Empirische Ebene

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Deutsche Auslandsschularbeit International

Mehr als 1200 Schulen weltweit

Mehr als 1700 Lehrkrafte aus Deutschland

1IN\

Etwa 500.000 Schilerinnen und Schuler

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule

5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (

Malte Birgstein | 24.06.2025
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Deutsche Auslandsschularbeit International

- Ao Kontrere -

Ligesteven

{ o

f Argentin

Argentinien
@ oss 4
O ops

@ DsD-schulen 15
@ Fit-Schulen 12

Schulen in Argentinien

Cangalio Schule Buenos Ales Colegio Cenmral Universitaso Marano Colegio Mater Ter Admirabils Deutsche Schke Barsoche Deutsche Schule Cantoba
Noreno, San Juan

[ Dostsche Schte Maringham [ Devtsche Schte Lanis Osste [ Devtsche Schule Montecaro [ Devtsche Schele Quimes [l Dostsche Schute Terperiey

[ Dwstache Schote Vit Babeater [ Dwstache Schcs Vits Garerst Segraso ] EET V' 24 Simon @e bscnds Mastwmncs [l EET N2 Ctesgo Colotens B EPET W) Useaco, Posades
Escusia Provincial e Educacdn Técrice Escusia Provincial de Educacn Técrice Escusia Prowvincial e Educactn Técrsce Escusta Provincial e Educactn Técrice Escusta Toonca Amass oo Noreno
N* 10 Dt Luts Fedasco N 14 N 3 Poleria NT

lmmamm Iommmm lom.smnm lmwmm 'm-mv-w
Ares
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ERGISCHE
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat
Mehrsprachigkeit 1+2

KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

Briissel, den 24.07.2003
KOM(2003) 449 endgiiltig

MITTEILUNG DER KOMMISSION

AN DEN RAT, DAS EUROPAISCHE PARLAMENT,

DEN WIRTSCHAFTS- UND SOZIALAUSSCHUSS
UND DEN AUSSCHUSS DER REGIONEN

Forderung des Sprachenlernens und der Sprachenvielfalt:
Aktionsplan 2004 — 2006
| e—

S
Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule

5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Mehrsprachigkeit 1+2

,Fur die Mitgliedstaaten ist es vorrangig, sicherzustellen, dass das Sprachenlernen
schon im Kindergarten und in der Grundschule wirksam wird, denn bereits hier
werden die entscheidenden Einstellungen gegenuber anderen Sprachen und
Kulturen ausgebildet und die Fundamente flr den spateren Fremdsprachenerwerb
gelegt. Der Europaische Rat in Barcelona forderte ,die Verbesserung der Aneignung
von Grundkenntnissen, insbesondere durch Fremdsprachenunterricht in
mindestens zwei Sprachen vom jiingsten Kindesalter an.”

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (Kommission der Europdischen Gemeinschaften, 2003, S. 8) 14
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Fremdsprachenunterricht in der Grundschule

Bundesland 1. Klasse 2. Klasse 3. Klasse 4. Klasse

Baden-Wurttemberg - - 4

Bayern — — 1-2 1-2

Berlin - - 2 3

Brandenburg — — 6

Bremen - - 2 2

Hamburg 8

Hessen — -

Mecklenburg-Vorpommern — —

Niedersachsen - - 2

Nordrhein-Westfalen - - 3

Rheinland-Pfalz - - 2
2
2

o A~

Saarland* (1-2) (1-2) 1
Sachsen = —
Sachsen-Anhalt — —
Schleswig-Holstein — = 4
Tharingen — = 2

*Franzosisch als L2

NN I NDNWDN

N

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (Verlinkung zum Literaturverzeichnis) 15
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Bilinguale Grundschulen in Deutschland

400

300

200

100

2004

2014

2025

(FMKS, 2014; https://www.fmks.eu/bilinguale-angebote/

karte-mehrsprachige-schulen.html)

»+Auch in der Grundschule sollte, wo immer
dies qualifiziert moglich ist, der reine
Sprachunterricht durch die Erarbeitung
fachlicher Lerninhalte z.B. im
Sachfachunterricht bereichert werden, damit
die Funktionalitat von Sprache noch
intensiver erfahrbar wird. [...] Empfehlenswert
ist daher, die Fremdsprache als
Unterrichtssprache auch in anderen
Fachern und Lernbereichen moglichst oft
zu verwenden.”

(KMK, 2013, Hervorhebung M. B.)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Bilinguale Grundschulen in Deutschland

400

300

200

100

0

2004

2014

2025

(FMKS, 2014; https://www.fmks.eu/bilinguale-angebote/

karte-mehrsprachige-schulen.html)
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Begriffsbestimmung

* Vielzahl unterschiedlicher Termini zur Bezeichnung bilingualer Unterrichtsformen (schmidt, 2015)

Content-based foreign . . Sachfachunterricht in der
| nstruction Bifokaler Unterricht Zielsprache
anguage Instructi (Rittersbacher, 2007) leisprac
(Brinton et al., 1995) (KefBler & Schlemminger, 2013)
Bilingual content Inhaltsorientierter
teaching Zweitsprachenunterricht
(Médllering, 2010) (Mohan & Slater, 2013)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 17
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Begriffsbestimmung

* Vielzahl unterschiedlicher Termini zur Bezeichnung bilingualer Unterrichtsformen (schmidt, 2015)

a )
Content and
Language
Integrated
Learning
(Eurydice, 2006)

\ _/

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 17
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Begriffsbestimmung

* Iyp A: y
Nutzung der Umgebungssprache wird weitgehend vermieden.

- Typ B:
Die Umgebungssprache hat eine unterstitzende Rolle, P 4
der Fokus liegt aber auf der Zielsprache.

- Typ C: )
Zielsprache und Umgebungssprache werden als
komplementare Bestandteile verstanden.

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025

(Diehr, 2012) 18
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Begriffsbestimmung

,Deshalb reicht es nicht aus, lediglich isolierte Fachbegriffe — womaoglich nur aus zweisprachigen Vokabellisten
— zur Kenntnis zu nehmen; Lernende mussen Fachbegriffe in ihrer Komplexitat auch auf Deutsch konstruieren
und im fachlichen Diskurs angemessen verwenden konnen. Zudem sollen die beiden Sprachen zueinander in
Beziehung gesetzt werden. Ein komparatives oder kontrastives Vorgehen ist sinnvoll, um die kulturelle
Konstruiertheit auch der Fachterminologie thematisieren zu konnen [...], um kulturelle
Mehrperspektivitat zu gewahrleisten und interkulturelles Bewusstsein zu fordern.“ (Diehr, 2012, S. 27)

- Typ C:
Zielsprache und Umgebungssprache werden als
komplementare Bestandteile verstanden.

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (Diehr, 2012) 18
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Begriffsbestimmung

» Dreigliedrige Typologisierung zur Rolle der Sprachen (biehr, 2012)

» Typ C: Beide Sprachen als komplementare Bestandteile ermoglicht kontrastives Vorgehen ﬁ
v Kulturelle Konstruiertheit der Fachterminologie
v Kulturelle Mehrperspektivitat

v Interkulturelles Bewusstsein (Diehr, 2012)

LAuf der Ebene der Konzeptbildung durchbricht der Bilinguale Unterricht das komplexe System erstsprachlich vorliegender
Konzepte und ihrer kognitiven Reprasentation, indem er fremdsprachig formulierte Konzepte, Modelle und Begriffe in das
kognitive System einfuhrt. Um solche Prozesse verstehen und reflektieren zu konnen, sind im Bilingualen Unterricht auf
Seiten der Lernenden deshalb nicht nur kognitive, sondern auch metakognitive Strategien und Prozeduren erforderlich.
Differenzen missen reflektiert, toleriert und ausgehalten werden, damit die Kulturalitdt und die Konstruktivitat der
fachlichen und der ihnen zugrunde liegenden wissenschaftlichen Konzepte transparent werden konnen.*

(Bonnet, Breidbach & Hallet, 2013, S. 177; Hervorhebung M. B.)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 19
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Das erwartet Sie heute!

« Mathematikdidaktische Perspektive: Mathematik und Sprache
* Fremdsprachendidaktische Perspektive: Mehrsprachigkeit und Bilingualitat
Q « Passung beider Fachdidaktiken: Mein Promotionsprojekt
» Theoretische Ebene

» Empirische Ebene

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

Didaktische Prinzipien von Immersion

Kognitiv anregender Unterricht
- Entdeckendes Lernen

- Selbststandiges Uben

Forderung der Interaktion
- Kommunizieren

- Argumentieren & Begriinden

Sprachliche Reichhaltigkeit & Sensibilitat
- Wortspeicher & gemeinsames Sprachrepertoire

- Linguistic & structural scaffolds

Einsatz von Visualisierungen

- Visual aids

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 (Kersten et al., 2009) 21
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Passung beider Fachdidaktiken

» Wenige prozessorientierte Studien, die
- Einsichten in Interaktionsprozesse,
- gunstige Bedingungen fur das Sprachenlernen
- fachliche Kompetenzentwicklung ermdglichen

(Viebrock, 2013)

_ Forschungsinteresse

Wie lassen sich die individuellen mathematischen
Deutungen von Kindern in bilingualen
Aushandlungsprozessen unter Nutzung sprachlicher
Kontrastierungen charakterisieren?

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Das erwartet Sie heute!

« Mathematikdidaktische Perspektive: Mathematik und Sprache

* Fremdsprachendidaktische Perspektive: Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

« Passung beider Fachdidaktiken: Mein Promotionsprojekt
D » Theoretische Ebene

» Empirische Ebene

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Design der Studie

_ Forschungsinteresse

Wie lassen sich die individuellen mathematischen Deutungen von Kindern in bilingualen
Aushandlungsprozessen unter Nutzung sprachlicher Kontrastierungen charakterisieren?

. : R r . . b
Fachspezifisch-theoretische Fachspezifisch-empirische
Perspektive Perspektive

Sprachliche und fachdidaktische Analyse Epistemologisch orientierte Analyse
mathematischer Begriffe in Deutsch und begrifflicher Deutungen von Lernenden in
] Englisch p ! bilingualen Lernsettings 4

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025 24
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Fachspezifisch-theoretische Ebene

Kontextualisierung

Mehr Bezeichnungen fur einen
Begriff in einer der Sprachen

Ableitung

Unterschiede in der

etymologischen Bedeutung.

Wortanalyse

Semantische Unterschiede in den

Wortteilen

Null

zero, nought, oh, love, nil, zip,
nothing

Ziffer

digit

Dreieck

triangle

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Fachspezifisch-theoretische Ebene

Kontextualisierung

Mehr Bezeichnungen fur einen
Begriff in einer der Sprachen

Null

e

zero, nought, oh, love, nil, zip,
nothing

Lernende entwickeln wirksame Fehlvorstellungen
(Cockburn et al., 2008; Hefendehl-Hebeker, 1981)

Mangelndes Begriffsverstandnis fuhrt zu Fehlern in den
Rechenverfahren (Hefendehl-Hebeker, 1981)

Herstellen von Beziehungen zwischen Zahlaspekten
unabdingbar fur die Entwicklung einer umfassenden
Zahlvorstellung (Cockburn et al., 2008; Padberg & Benz, 2021)

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
5. Teacher Translaguaging Camp 2025
Malte Birgstein | 24.06.2025
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Fachspezifisch-theoretische Ebene

Kardinalzahlaspekt
Wie viele?

Ordinalzahlaspekt (Zahlzahl)
Die nachste Zahl?

Der wievielte?
MaRzahlaspekt
Wie grol} (schwer...)?
Operatorzahlaspekt
Das wievielfache?
Codierungszahl
Welche Nummer?
Rechenzahl
Welches Ergebnis?

Zahlaspekt I N Y

Tobi hat 4 Autos.

1,2,3, ...

Ordinalzahlaspekt (Ordnungszahl) Der vierte Platz von links.

Der Koffer wiegt 4 kg.

Ben verdient viermal so
viel wie Sarah.

31141 Hildesheim

4+2=6

Tobi hat 0 Bonbons.

LAllerdings ist die Zahlangabe “Null“ nicht Ergebnis
einer Z&hlhandlung, sondern Ausdruck des Urteils,
dall nichts zum Zéahlen da ist.”
(Hefendehl-Hebeker, 1981, S. 241)

0,1,2,3...

,Die nullte Stufe*
(Hefendehl-Hebeker, 1981, S. 241)

Ich habe 0 € im Portemonnaie.
nullmal bzw. alltagssprachlich eher keinmal
0176 4308019

6-0=6
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Design der Studie

_ Forschungsfrage .

Wie lassen sich die individuellen Interpretationen der Zahl 0 durch Lernende in bilingualen
Aushandlungsprozessen anhand von Sprachkontrastierungen charakterisieren?

1 r 1
Fachspezifisch-empirische

Perspektive

Epistemologisch orientierte Analyse
begrifflicher Deutungen von Lernenden in

bilingualen Lernsettings
A - > |
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Das erwartet Sie heute!

« Mathematikdidaktische Perspektive: Mathematik und Sprache

* Fremdsprachendidaktische Perspektive: Mehrsprachigkeit und Bilingualitat

« Passung beider Fachdidaktiken: Mein Promotionsprojekt

» Theoretische Ebene

e * Empirische Ebene
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Design der Studie

_ Forschungsfrage .

Wie lassen sich die individuellen Interpretationen der Zahl 0 durch Lernende in bilingualen
Aushandlungsprozessen anhand von Sprachkontrastierungen charakterisieren?

O—Q0—@ . :
Fachspezifisch-empirische
Perspektive

Epistemologisch orientierte Analyse
D - Q D - Q begrifflicher Deutungen von Lernenden in
! bilingualen Lernsettings 4
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,interkulturelles Lernen und Multiperspektivitat sensibilisieren flr die Wahrnehmung

CLIL — 4 C’s Modell und Anerkennung anderer Kulturen und die Relativierung des eigenen Standpunktes.
(Kuty, 2015, S. 221)

L,Unterschiedliche Interaktions- und
Kommunikationsmuster bestimmen

den Unterricht. Die Lernenden
tauschen sich in Gruppen Uber

fachliche Lerninhalte aus.”
(Kuty, 2015, S. 221)

,Der Inhalt wird durch das
Sachfach vorgegeben. Das
Ziel besteht darin, sowohl
fachliches Wissen zu erwerben
als auch fachlich notwendige
methodische Kompetenzen zu

entwickeln.”
(Kuty, 2015, S. 220)

<
& 2

2 2

S 2
o 2.
(@) Q

.
°
>

,Die kognitiven

Leistungsdispositionen stehen im
Mittelpunkt. Die Lernenden sollen
Cognition in der Lage sein, Probleme mittels
fachlicher Strategien und Routinen
sachgerecht und selbststandig zu

[6sen.”
(Kuty, 2015, S. 221)

(In Anlehnung an: Coyle et al., 2010, S. 41)

=y
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CLIL — 4 C’s Modell Die unterschiedliche Bezeichnung fiir die Zahl 0 im Deutschen und Englischen
sensibilisiert die Lernenden fur die Relativierung des eigenen Standpunktes.

Aushandlungsprozesse in
Phase 1 und Phase 2

Die Auseinandersetzung mit
der Zahl O steht im
Vordergrund

.

%
& 2
& 2
%
()o

G
%
°
>

Cognition Epistemologische Analyse

(In Anlehnung an: Coyle et al., 2010, S. 41)

""/2 BERGISCHE
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Analysewerkzeug — Das epistemologische Dreieck

« Mathematische Begriffsbildung durch aktives Herstellen wechselseitiger Beziehungen zwischen
Referenzkontexten und Zeichen/Symbolen (steinbring, 2009)

Gegenstand / Zeichen /
Referenzkontext Symbol

Begriff

Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule
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“0=2Q
Analyse — Phase 2

Abb. 1a): Zero things Abb. 1b): number(s)

Turn 1 |_Englisch And could you think about why they say oh instead of zero? What is so special about the number zero
in those cases? If you think about: What does zero mean?

Turn 2 | _Deutsch Genau. Was bedeutet da die Null in den Beispielen? Also warum, was ist da besonders? Warum wird
sie oh genannt und nicht zero?

Turn 3  Amira Weil das eine eigene also einen eigenen Stellenwert also eine eigene Nummer in dem Sinne ist.

Turn 16 Amira Hier meint es [zeigt auf die Beispiele in Abb. 1a)], dass es nichts gibt. Aber hier [schaut auf die
Beispiele in Abb. 1b)] meint es, dass es eine eigene Zahl hat, also wie hier [deutet auf die
Telefonnummer].
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“0==2Q
Analyse — Phase 2

Gegenstand /
Referenzkontext

-

ihren

\_

~

Beispiele aus

Sortierungen

J

N/

Zeichen /
Symbol

-

Besonderheit bei
der Bezeichnung

~

sowie Bedeutung

der Zahl O

J

SenS|b|I|S|erung fur verschiedene Zahlaspekte
bzw. Bedeutungen der Zahl O

3

Begriff
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©
Analyse — Phase 2 D Q

Abb. 1a): zero things Abb. 1b): number(s)
Turn 79 Lars Da verwandelt sich halt die Null in oh.
[...]
Turn 83 Amira Und wenn auf Deutsch halt Null gesagt wird, dann dachte ich immer, dass das halt zero sein muss,
aber es ist oh. Man hat das jetzt viel besser im Uberblick als letztes Mal als wir das einsortiert haben.
Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule g@ BERGISCHE
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“0==2Q
Analyse — Phase 2

Gegenstand / Zeichen /
Referenzkontext Symbol

< >
(. R (- )

Beispiele aus ihren

Sortierungen aus Was fanden die

der monolingualen Lernenden neu und
und bilingualen spannend?
Phase sowie die

unterschiedlichen - /

Bezelcgir;uggen far SenS|b|I|S|erung fur verschiedene Zahlaspekte )

bzw. Bedeutungen der Zahl O

Begriff
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O &=
Analyse — Phase 2 D Q

o
public transpon

=0p=e

c Dass es im Englischen sehr viele verschiedene Nullen sein kdnnen ah gibt (.) also wie man’s unterschiedlich sagt und mir ist
aro noch nie aufgefallen wie oft einem die Form oder die Zahl Null begegnet.
Und bei dir, Ryan? Gibt’'s was, was du besonders spannend fandest oder was dich irgendwie grwundert hat was dich irgendwie

Ergebnisse
(Sport)

Rechnen/
calculating

Interviewer neugierig gemacht hat?
Ryan Zum Beispiel ich wunder mich warum sagt man oh, nil und love weil man kann das alles in nur einfach ein Ding dann machen.
Bilinguales Mathematiklernen in der Grundschule 77;%9 BERG|SCHEA
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Take-Home-Messages

* Nutzen Sie die Mdglichkeiten und Angebote zur Auslandsmobilitat!
* Erwerben Sie das Zertifikat ,Bilinguales Lehren und Lernen®!

« Schulerinnen und Schuler in der Grundschule zeigen grofl3e Freude und intrinsische Motivation, in der
Fremdsprache zu kommunizieren.

 Bilingualer Fach- bzw. Mathematikunterricht birgt das Potenzial, nicht nur sprachliche Kompetenzen,
sondern auch die fachlichen (mathematischen) Kompetenzen durch Sprachkontrastierungen zu

vertiefen.
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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