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Von Birk Gruling

ritte Stunde, Lego. Das

laute Klingeln der

Schulglocke  beendet

die groBe Pause an der

Stadtschule Bad Oldes-

loe. Im Lego-Raum
klappt Lehrer Bernd Miiller den letz-
ten Laptop auf. Dann 6ffnet sich die
Tiir, zwolf Viertkléssler eilen herein.
Ohne zu zégern werden Computer
gestartet und Lego-Kisten ausge-
kippt. ,Heute geht es um verschliis-
selte Nachrichten”, sagt Miiller,
nachdem etwas Ruhe eingekehrt ist.
Fiir seine Ankiindigung erntet er ge-
spannte Blicke und ein gerauntes
«Voll cool”.

Mit einem Klick startet er ein kur-
zes Video auf der digitalen Tafel - die
Lego-Figuren Mia und Max diskutie-
ren, wie Nachrichten weitergegeben
werden kénnen. Auch den Schiilern
fallen schnell eigene Beispiele ein —
per Rauchzeichen wie die Indianer,
mit einer Geheimsprache oder mit
Symbolen wie im Strafenverkehr.
»Ich méchte heute mit euch eine be-
sondere Form der Kommunikation
ausprobieren. Dafiir bauen wir eine
Morsetaste. Mit ihr kann man Worter
mithilfe von Ténen oder Lichtsigna-
len weitergeben"”, erklart der Lehrer.
Die passenden Steine, Sensoren und
eine Bauanleitung liefert der We-
Do2.0-Baukasten. Das Lernsystem
von Lego richtet sich an Grundschii-
ler und soll ihnen spielerisch Wissen
Uber Natur, Technik und Informatik
vermitteln. Neben Steinen und Bau-
anleitungen werden vollsténdige
Unterrichtseinheiten und sogar eine
kindgerechte Programmiersprache
mitgeliefert. Programme lassen sich
per Bluetooth auf die Lego-Modelle
tbertragen.

An der Stadtschule Bad Oldesloe
ist Lego seit einigen Jahren fester Be-
standteil des Lehrplans. Bereitsab der
ersten Klasse nutzen die Schiiler re-
gelméBig den Lego-Raum —und zwar
in allen Fachern. Im Deutschunter-
richt werden zum Beispiel Szenen aus
beriihmten Marchen nachgebaut
und fotografiert, und am Laptop wird
daraus ein Comic gestaltet. So setzen
sich die Kinder nicht nur intensiv mit
den Geschichten der Briider Grimm
auseinander, sondern lernen ganz
nebenbei den Umgang mit der Digi-
talkamera und Bildbearbeitungspro-
grammen. Angefangen hat das unge-
wohnliche Konzept mit einer Arbeits-
gemeinschaft. Nach Schulschluss
programmierte Miiller mit interes-
sierten Schiilern anfangs Roboter.
Das Projekt sprach sich herum, immer
mehr Kinder wollten an der Roboter-

Anstobes

Kinder forschen und
experimentieren gern. Doch
langst nicht immer kénnen sie
ihre Begeisterung fur Natur
und Technik in der Grundschule
ausleben. Ein Grund ist die
Scheu mancher Padagogen vor
naturwissenschaftlichen
Inhalten. Spielerische Elemente
im Unterricht kdnnen da helfen.

AG teilnehmen. Zum Sprung in den
Lernplan verhalf der Umbau der
Schule. Der Computerraum wurde
aufgelost, stattdessen ein Lego-Edu-
cation-Innovation-Studio eingerich-
tet. Die Laptops, Digitalkameras und
Lego-Kasten  stifteten Sponsoren.
«Der Raum ist vielseitiger nutzbar als

i (] ein  klassischer Informatikraum.
Die SCh u | er AuBlerdem kennen die Schiiler Lego
kennen Lego aus ihrer Freizeit und sind entspre-
H chend motiviert bei der Sache”, er-
aL!S lhrer klart Schulleiterin Sabine Prinz. Zu-
Freizeit Uﬂd dem passe der neue Raum gut ins
; d Schulkonzept.
sin SchlieBlich steht an der Stadtschu-
ents prec hend lel nicht nurdLego auf (li]emystunden-
s . plan, sondern auch Yoga,
motiviert bei Schach und Informatik. , Wir
der Sac he_ wollen, dass die Kinder ihre
eigenen Stdrken und Bega-
Sabine Prinz bungen entdecken. Das ge-

lingt nur, wenn sie auch die
Chance haben, neue Dinge aus-
zuprobieren”, sagt sie. Deshalb sol-
len sich die Schiiler auch schon frith
mit Programmieren, Technik oder

Schulleiterin der
Stadtschule
Bad Oldesloe

die iiber reine Inhalte weit hinausge-
hen. Neugier und die Lust, neue Din-
ge zu entdecken sowie mit Verdnde-
rungen umzugehen, sind wichtige
Schliisselkompetenzen fiir die Zu-
kunft”, erklart er. Deshalb kiimmert
sich die Stiftung intensiv um die na-
turwissenschaftliche Weiterbildung
von Padagogen in Kindergarten und
Grundschulen.

Eine Beobachtung aus vielen Jah-
ren Lobbyarbeit fiir kleine Forscher:
Zwischen Lehrplan und Realitét lie-
gen oft Welten. Sicher arbeiten an
deutschen Grundschulen viele enga-
gierte Lehrkréfte, in deren Sach-
unterricht Fragen aus Natur und
Technik fundiert und altersgeméB be-

antwortet werden. Auf der an-
deren Seite gibt es immer noch gro-
Be Berithrungsangste mit den Natur—

Fiir die Grundschiler aus Bad Oldes-
loe gehért Lego zum Alltag und das
nicht nur im Kinderzimmer. In fast al-
len Fachern besuchen sie regelmaBig
den Lego-Klassenraum.

wenig positive Erfahrungen mit Na-
turwissenschaften gesammelt. Ent-
sprechend groB ist die Unsicherheit
zum Beispiel beim Experimentieren”,
erklart er. In seinen Seminaren gibt er
deshalb zuerst einmal Entwarnung.
Kinder - egal ob Jungen oder Mad-
chen - fiir naturwissenschaftliche
Phanomene zu begeistern ist aus sei-
ner Sicht nicht schwer. Allein ihre na-
tiirliche Neugier macht sie zu kleinen
Forschern — mit erstaunlichen Paral-
lelen zu richtigen Wissenschaftlern.
Auch Kinder wollen Dinge vor allem
ausprobieren, sie nehmen sie in die
Hand, riechen dran und beobachten
genau. Und sie stellen wichtige Fra-
gen, den Padagogen, aber auch den
anderen Kindern. ,Die Aufgabe der
Lehrer ist es, die Schiiler dabei zu
unterstiitzen, selbst Hypothesen zu
entwickeln und Antworten zu finden.
Durch das Ausprobieren, das Fragen
und durch eigene Ideen wird der
kindliche Forschergeist gestarkt, im
Idealfall iiber die Grundschule hi-
naus”, sagt Furtner. Dafiir brau-

che es nicht zwingend ausge-

bildete Chemiker oder Physi-

ker. Formeln oder komplizierte

Gesetze spielen in der Grund-
schule ohnehin nur eine unterge-
ordnete Rolle. Viel wichtiger sind
Lehrkréfte, die die Kinder fachlich
fundiert und mit groBer Begeisterung
bei der Beantwortung ihrer Fragen
begleiten. Auf diese fiir viele Padago-

Fragen
setzen Mit diesem Anliegen ist d.le
Grundschule aus Schleswig-Holstein
natiirlich nicht allein. Schon bei der
Einfithrung des Sachunterrichts in
den 1970er-Jahren war es ein er-
klartes Ziel, allen Kindern schon
in der Grundschule erste natur-
wissenschaftliche Erfahrungen
zu ermoglichen. Aus Sicht von
Michael Fritz, Vorsitzender der
Bildungsstiftung ,Haus der klei-
nenForscher”, hatdieses Anlie-
gen keineswegs an Rele-
vanz verloren. ,Durch
forschendes Lernen,
durch die Ausei-
nandersetzung
mit Naturwissen-
schaft und Tech-
nik  vermitteln
wir wichtige
Kompetenzen,

Vater des
Lego-Raums:
Bernd Miiller.

\

Als einen
Grund dafiir sehen Experten die
Struktur des Sachunterrichts. Er be-
steht aus zwei Teilen, aus natu.rwxs»

gen ber de Erkenntnis setzen
auch die Fortbildungen des ,Hauses
der kleinen Forscher”. Statt sperriger
Erklarungen und trockener Exkurse

senschaftlichen und h-

bekommen die Teil-

historischen Inhalten. Diese beiden

neh.mer selbst die Gelegenhelt Zuex-

Felder miissen die Pad inihrer
Ausbi und im Unterric]
abdecken - ein Spagat oft auf Kosten
der Naturwissenschaften. Schon im
Studium machen viele Studierende
einen groBen Bogen um physikali-
sche oder chemische Inhalte. Eine
Folge: Im Sachunterricht wird lieber
tiber Tulpenwachstum gesprochen
als iiber Stromkreise oder Roboter.
Matthias Furtner ist wissenschaft-
licher Mitarbeiter am Institut fiir
Grundschuldidaktik und Sachunter-
richt der Uni Hildesheim und kennt
die Beriihrungsangste gut. , Viele an-
gehende Grundschullehrkrafte ha-
ben in ihrer eigenen Schulzeit nur

peri » Wir wuucuSOAIlg’Ste
abbauen und Lust auf das Forschen
machen. Das gehtam besten mit ahn-
lichen Erfahrungen, wie sie die Kin-
der machen”, erklart Fritz. Viele Pa-
dagogen stellen so schnell fest, dass
die Vermittlung von Fragestellungen
aus Natur und Technik kein Hexen-
‘werk sei. Zum Beispiel kénnen die
Kinder ganz einfach ausprobieren,
welche Materialien schwimmen und
welche nicht. Dabei stellen sie mit Er-
staunen fest, dass ein tonnenschwe-
res Schiff aus Stahl problemlos
schwimmt, aber ein Stiick Eisen sofort
untergeht. Dieser Widerspruch regt
sie zum Nachdenken und Spekulie-

ren an. ,Durch das aktive Handeln
und anschliefende Reflektieren ent-
wickeln Kinder eigene Erkldrungs-
ansétze", sagt Fritz. Die Padagogen
sieht er eher als Lernbegleiter, die Im-
pulse geben und die Neugier unter-
stiitzen, aber moglichst wenig von
oben vorgeben.

Als AnstoBgeber versteht sich
auch Bernd Miiller. Frontalunterricht
ist in seinem Lego-Raum deshalb
auchdie Ausnahme. Stattdessen bau-
en und programmieren die Kinder in
Zweierteams ihre eigenen Morsetas-
ten. Der Lehrer greift nur ein, wenn
die Bluetooth-Verbindung mal wie-
der hakt oder partout keine Tone er-
klingen wollen. ,Nicht immer miis-
sen alle Experimente klappen. Mein
Zielist es, dass jeder mit einem Erfolg
aus der Stunde geht. Deshalb ist es
wichtig, den Kindern Hilfestellungen
zu geben, aber keine vorgefertigten
Losungen”, erklért er. Innerhalb we-
niger Minuten haben alle Schiiler-
paare ihren Morseapparat zusam-
mengebaut. Etwas anspruchsvoller
ist das Verbinden der Steine mit der
Programmieroberfldche. Bis alle
Lampen leuchten, vergehen einige
Neustarts. Die ersten Kinder widmen

sich bereits dem Programmieren. Wie
Memory-Karten werden die einzel-
nen Befehle miteinander verbunden
—wenn man die Taste kurz driickt, er-
tont ein kurzer Ton, driickt man lan-
ger, wird auch der Ton ldnger. Nach
gut einer Dreiviertelstunde piept es
im ganzen Klassenraum. Die Schiiler
strahlen. Ziel der Stunde ist es, ein
Wort oder einen kurzen Satz zu mor-
sen. Jan-Philip morst seinem Grup-
penpartner prompt ein Kompliment:
,Oli ist cool”. Die Mitschiiler verfol-
gen konzentriert jeden Ton auf dem
Morsealphabet. ,Egal, welche Spra-
che wir miteinander sprechen, um
sich zu unterhalten, miissen beide sie
auch verstehen”, zieht Miiller kurz
vor dem Klingeln sein Stundenfazit.
Hausaufgaben gibt es auch: Jedersoll
in der ndchsten Stunde seinen eige-
nen Namen morsen kénnen.
Natiirlich braucht nicht jede
Grundschule einen eigenen Lego-
Raum oder eine groBziigig ausgestat-
tete Experimentierwerkstatt mit Lap-
tops und Tablets. Naturwissenschaft-
lichen Phénomenen ldsst sich auch
ohne teures Zubehér auf den Grund
gehen. ,Die Welt ist das beste Labor.
Deshalb versuchen wir im ,Haus der

Die Welt ist
das beste
Labor.
Deshalb
versuchen
wir, alle
Experimente
mit Alltags-
materialien
zu gestalten.
Michael Fritz,
Vorsitzender der

Bildungsstiftung ,,Haus
der kleinen Forscher*

Klemen Forscher', alle Experimente

Mit ein paar Klicks machen die
Viertklassler aus einfachen Le-
go-Steinen smarte Morsegerte.
Die dafiir nétige Programmier-
sprache ist so intuitiv, dass sie
sogar von Kindern genutzt wer-
den kann.
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tuitivauf einem Tablet bedienen. Ent-
wickelt wurde sie am Massachusetts
Institute of Technology (MIT). Kleine
Programme entstehen, indem man
bunte Puzzlesteine kombiniert, Sym-

bole ersetzen Befehle. Auch mit
. dem Mini-Computer Calliope mini

arbeiten die Kinder in Aachen. Er

lasst sich leicht programmieren und
verfiigt auBerdem tiber Sensoren,
Lautsprecher und Mikrofon, kleine
LED-Lémpchen und diverse An-
schliisse. So kann er zum Beispiel zum
Bau von Werterstauonen, Robotern

oder M verwendet

ialien zu
D1e Kmder (und Lehrkréfte) sollen sie
auch zu Hause ausprobieren kon-
nen”, erklart Fritz. Die einfache Um-
setzbarkeit soll den Einzug in den
Unterrichtsalltag erleichtern. Ein ein-
faches Projekt ist zum Beispiel der
Fahrzeugbau. Dabei bekommen die
Grundschiiler die Gelegenheit, selbst
ein Auto zu bauen. Nur die Materia-
lien dafiir werden vorbereitet, iiber
die Konstruktion entscheiden die
Kinder selbststandig. Am Ende fah-
ren alle Autos eine schiefe Ebene he-
rab. Dabei beobachten die Kinder ge-
meinsam mit der Lehrkraft, welches
Auto am weitesten fahrt. Im anschlie-
Benden Unterrichtsgesprach werden
eigene Hypothesen aufgestellt. Phy-
sikalische Gesetze zu Kraften spielen
dabei keine Rolle, sondern vor allem
die Beobachtungen und Erfahrungen
der Kinder.

Eme behebte Alternative zum Ex-
peri im
sind auBerschulische Lernorte. Hier
kénnen auch schon Grundschﬁler ex-
peri oder prc
und das oft mit deutlich mehr Mog-
lichkeiten und Freiheiten als im nor-
malen Schulalltag. AuBerdem wer-
den hier moderne Themen aufgegrif-
fen, die man in den Lehrpldnen und
Schulbiichern  bisher  vergeblich
sucht, zum Beispiel Informatik, Robo-
tik oder Datenschutz. Ein Beispiel fiir
einen solchen Lernort ist das Schiiler-
labor Informauk der RWTH Aachen.

digen Ps ler-

werden. Andere Projekte vermitteln
die Grundlage der Informatik ganz
analog. Zum Beispiel bauen die Schii-
ler aus Papier und Kleber ein Ver-
schliisselungswerkzeug, mit dem sie
sich gegenseitig geheime Botschaf-
ten schicken kénnen.

Fiir Schiilerlabor-Leiterin Nadine
Bergner ist die frithe Beschaftigung
mit Informatik sehr wichtig. ,Die Kin-
der wachsen in einer digi Welt
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AUF EIN WORT

,Nicht nur
Arbeitsblatter
abarbeiten®

Der Padagogik-Professor Jorg Ramseger Uber
Naturwissenschaften in der Grundschule

Warum ist aus Ihrer Sicht die friihe
Beschaftigung mit Fragen aus den
Naturwissenschaften und der Technik
wichtig?

der Sonne oder im Schatten? Ge-
niigt es, sie einmal pro Woche zu
gieBen, oder brauchen sie jeden
Tag Wasseﬂ Gibt es Unterschiede

EsgibtzweiA DieKinder
selbst haben viele Fragen zu Natur
und Technik und suchen nach Er-
klarungen. Die Schule ist in der
Pflicht, sie bei der Suche nach Ant-
worten zu unterstiitzen. Der andere
Grund ist eine wichtige Aufgabe
der Grundschule. Sie ermoglicht
den Ubergang vom freien Lernen
im Kindergarten hin zum stark
strukturierten,

Pflanzen?
Das sind mteressante Fragen, die
Kinder schon im Grundschulalter
selbststandig beantworten konnen.
Die Lehrkraft begleitet diesen Er-
kenntnisprozess und lenkt ihn,
wenn nétig, in die richtige Rich-
tung.

Wle mchtlg ist das Fachwissen der
in haben die we-

Lernen in der Sekundarstufe. Zu
diesem Ubergangsprozess gehort
auch das Erlernen von naturwissen-
schaftlichen Denkprozessen und
der strukturierte Umgang mit For-
schungsfragen.

Welche Fahigkeiten lassen sich beim
Erforschen von Natur und Technik
vermitteln?

Eine wichtige Komp ist das

nlgsten Grundschulp&dagogen zu-
satzlich Informatik, Physik oder Che-
mie studiert.
Die Lehrkrafte sollten sich schon
kundig machen und nicht nur
Arbeitsbldtter abarbeiten. Zum
Gliick gibt es jedoch heute viele
Angebote, um das Basiswissen aus
der eigenen Schulzeit zu vertiefen.
Mmdestens so w1chhg wie das
ist aus meiner Sicht die

sachliche, von Emotionen mog-
lichst freie Denken
und Argumentieren.
Auch der Austausch
von Argumenten in
einem gesitteten

elgene Motivation und die Uber-
windung méglicher
Beriihrungséngste

mit den Naturwis-
senschaften. Die wei-
terfiihrenden Schu-

Dialog ist ein wichti- Ei ne len produzieren bei
ger Kern der Natur- . N ihren Schiilerinnen
wissenschaften, WI Chtlge und Schiilern leider
dos Experimentiren  KOMPELENZ ist 0 2 21y 200
selbst. Die Versuche @S sachliche,  oder Physik, als dass
sind schlieBlich eher sie Lust darauf we-

ein  Mittel zum
Zweck, um neue Er-
kenntnisse zu produ-
zieren. Viele wichti-
ge Dinge lernen die
Kinder durch ge-
naue Beobachtun-
gen, die Uberpri-
fung von eigenen

von Emotionen  jon

moglichst freie
Denken und

Argumentieren.

Kdnnen Grundschulen
50 viel Lust auf Natur-
wissenschaften und
Technik machen, dass
sich mehr junge Men-
schen fiirs Mathe-, In-
formatik- oder Inge-
Studi i

und das

Nac iber

auf, Smartphones, Tablets oder sozia-
le Netzwerke sind eine Selbstver-
standlichkeit. Diese neuen Medien
nur bedienen zu kénnen reicht nicht
aus", sagtsie. Die Kinder miissten ler-
nen, was mit Daten im Netz passiert
oder wie P funktioni

Ursache und Wirkung.

Wie sieht guter naturwissenschaftli-
cher Unterricht in der Grundschule
aus?

Der Unterricht sollte mit einer kind-

« Frage an die Welt begin-

wie Informationen gespeichert und
verbreitet werden. ,Es geht dabei
nicht darum, jeden Grundschiiler zu
einem Informatiker zu machen. Viel
wichtiger ist, ein Grundverstdndnis
zu vermitteln, mit dem sie zu miindi-
gen Nutzern und Gestaltern werden
konnen”, erklart Bergner.

Mit dieser Haltung stoBt sie bei den
Grundschulen der Region auf groBes
Interesse. Inzwischen arbeitet das
Schiilerlabor mit 15 Grundschulen i in
der Region die Ima-

nen. Dafiir ist es wichtig, die Vor-
kenntnisse der Schiilerinnen und
Schiiler aufzugreifen. Nur so kann
ich sie wirklich erreichen und in
ihrer Denkwelt abholen. AuBerdem
ist es wichtig, die Kinder mdglichst
weitgehend selbststdndig nach Lo-
sungen und Antworten suchen zu
lassen. Das erfordert allerdings viel
Geduld und Riicksichtnahme von-
seiten der Pddagogen. Sie miissen
den Kindern genug Platz und Zeit
firdas eigener Hypothe-

Big fiir Projekte vorbeikommen. Zu-
satzlich gibt es kostenlose Unter-
richtsmaterialien fiir die Lehrkrafte.
Auch Fortbildungen werden angebo-
ten. GroBer Zuspruch kommt auch
von den Eltern. Sie sind heilfroh, dass
fachkundige Experten sie bei der

An

nen dort Dritt- und Viertklassler pro-
grammieren, bauen Roboter oder
knacken Verschliisselungen von
Schatzkisten. Computerkenntnisse
sind dabei nicht n6tig. Die verwende-
te Programmiersprache ScratchJr
lasst sich schon von Kindern ganz in-

schwierigen Erklarung des Internets
unterstiitzen. Auch Bedenken, dass
die Kinder zu viel vor Bildschirmen
sitzen, gibt es nur selten. Meistens
liberwiegt eher der Stolz, wenn die
Kinder ihren Eltern zeigen, dass sie
eine App programmiert haben.

sen und den Austausch von Argu-
menten lassen. Leichter gesagt als
getan: Zu groBe Klassen und —wo er
noch praktiziert wird — Unterricht
im 45-Minuten-Takt beschrénken
das kindliche Erforschen immens.

Haben Sie ein Beispiel fiir eine pas-
sende Fragestellung?

Zum Beispiel konnten sich die
Schiilerinnen und Schiiler mit der
Frage beschéftigen, wie Pflanzen
im Klassenzimmer am besten
wachsen. Stehen sie am besten in

Die Grundschule kann eine gute
Basis fiir einen unbefangenen Um-
gang mit den Naturwissenschaften
legen. Die Kinder haben schlieBlich
noch keine Vorbehalte, sondern in-
teressieren sich brennend fiir die
Welt und damit auch fiir Natur und
Technik. Das gilt {ibrigens auch fir
die Madchen. Auf den weiterfiih-
renden Schulen sieht das schon
ganz anders aus. Dort fallt eine na-
turwissenschaftliche ~ Férderung
von Médchen deutlich schwerer.
Leider nutzen die weiterfiihrenden
Schulen die gute Basis aus den
Grundschulen kaum. Naturwissen-
schaften werden dort viel starker in
Fachstrukturen und Leistungsbe-
wertungen gezwangt. Die for-
schende Auseinandersetzung mit
der Welt, die Entwicklung von eige-
nenHypothesen und die selbststdn-
dige Suche nach Antworten kommt
viel zu kurz. Das demotiviert viele
Schiilerinnen und Schiiler - {ibri-
gens vollig zu Recht.

Interview: Birk Griiling

Prof. i. R. Dr. Jérg Ramseger war bis zu
seiner Pensionierung im Jahr 2016
Universitatsprofessor fur Schulpada-
gogik mit dem Schwerpunkt Grund-
schule an der Freien Universitat Berlin.




